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ANTENNA
TWIN QUAD
PERI170 CM

Alberto Guglielmini

Descrivo la realizzazione di un tipo un
po insolito d’antenna, per i 432 MHz: a
prima vista potrebbe sembrare una
sovrapposizione didue yagi, mentrein
realta non e cosi, anche se, in pratica,
ci si avvicina, di parecchio.

Sostanzialmente tale sistema
di antenne si differenzia dalle

yagi gemelle per la presenza di

un unico elementoradiatore che,
per cosidire, abbraccia entram-
bi gli allineamenti degli elemen-
ti passivi.

Ecco che non vi & piu la ne-
cessita di un sistema di accop-
piamento per due antenne, come
per le yagi.

L’elemento attivo (radiatore)
& costituito da un doppio loop
con lati di un quarto d’'onda, ali-
mentato al centro direttamente
con cavo a 50 ohm.

Il riflettore & una cortina di 7
elementi, il quale, accoppiato al
solo radiatore cercando la di-
stanzaottimale, formagiaun’an-
tenna di una decina di dB di
guadagno, con dimensioni mol-
to contenute.

Ma noiaggiungeremo anche
11 + 11 direttori, intesi come
elementidavantial radiatore, non

Eseguire misurazioni atten-
dibili sulle antenne, tanto piu in
UHF, presuppone l'uso di stru-
mentazione assai professiona-
le, tanto da non essere in pos-
sesso del radioamatore medio
(quindi neanche del sottoscrit-
to...); per questo motivo non mi
sento difornire valori quantitativi
per quanto riguarda i parametri
principali, ovvero guadagno,
rapporti avanti indietro e avanti
fianco, angolidiradiazione, ecc.,
perché piuttosto di dare dei nu-
meri che possono essere falsi,
ritengo piu corretto non darli
affatto.

Anche perché chi eventual-
mente intraprendera la costru-
zione di questa antenna, che e
appunto discretamente impe-
gnativa, avrasenz’altro sufficien-
te esperienza bibliografica e
sapra stimare con discreta
approssimazione i parametri di

- cui sopra.

Mi sbilancio solo affermando
che il guadagno non dovrebbe
essere lontano dai 16 dB, perun
lavoro ben fatto.

Ed un guadagno di questo
ordine di grandezza, per un
boom di meno di due metri, non
€ poco.

Anche volendo essere pes-
simisti, ed ipotizzando un G di
15 dB, tale cifrain parole povere
vuol dire che fornendo ai mor-
setti una potenza ad esempio di
12 watt, si ha una ERP, potenza
effettivamenteirradiata, di350W.

Naturalmente solo nella dire-
zione preferenziale: il principio
di conservazione dell'energia
resta piu che mai valido!

Materiale occorrente

Tubo guadro in alluminio 20 x 20
x 2 mm di spessore : 6 metri
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Tondino pieno in alluminio @ 6
mm : 12 metri

Lamiera acciaio inox 1.5 mm di
spessore : 300 cm?

Tubetto plastica per isol. ele-
menti @ int. 6, 2 9 est. : 2.5 metri
Isolatore centrale teflon @ 70 mm
spessore 15 mm : 2 pezzi
Connettore tipo N da pannello
12 viti inox 5 x 30

2 viti inox 5 x 50

2 viti ottone 3 x 10

8 viti Parker 3 x 15

4 viti Parker 3.5 x 25.

Le misure suindicate sono
arrotondate in leggero eccesso
per i tubi in alluminio, i qual
vengono venduti ad unita multi-
ple di 6 metri.

Essendo la costruzione piu
impegnativa di quanto potrebbe
sembrare a prima vista, € indi-
spensabile la disponibilita del-

l'attrezzaturameccanicadibase,
comunqgue almeno il trapano a
colonna per le numerose foratu-
re di precisione da eseguire.

Costruzione

La procedura di costruzione
e affidata in gran parte alla lettu-
ra dei disegni e delle fotografie
allegate, che dovrebbero, alme-
no nella mia intenzione, risolve-
re ogni dubbio.

Una descrizione con dovizia
diparticolaririchiederebbe trop-
po spazio, e probabilmente non
sarebbe cosi esauriente come
I'interpretazione di un disegno o
una fotografia, pertanto ridurro
la descrizione all’'essenziale.

Siinizi coniltaglio e la foratu-
ra dei supporti (i boom) per gli
elementi passivi, cercando di
rispettare soprattutto il parallelli-
smo tra i fori.

Poiché gli elementi vanno

isolati dal boom, interponendo
tra 'elemento stesso ed il foro
parte per parte due spezzoncini
di tubetto in plastica, prima di
eseguire le forature consiglio di
misurare con precisione il dia-
metro esterno del tubetto una
volta infilato nel tondino da 6, e
forare poiconlapuntaadeguata
(tolleranza del foro 0.25 mm).

Nelmio casoil diametrorisul-
tante era 9 mm, ma puo variare
a seconda dello spessore del
PVC del tubo che si riesce a
reperire. L'inserimento di questi
spaziatori isolanti parte per par-
te per ogni elemento &, e deve
essere, una delle operazioni pit
faticose di tutta la costruzione,
perché dalla forza con cui gli
elementi entrano nel boom di-
pende la stabilita nel tempo di
tutto 'assemblaggio.

Una volta in sede, gli ele-
menti non devono scorrere né
avantiné indietro, se non eserci-
tando parecchia trazione volon-
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— Boom del riflettore :
spaziatura e lunghezza
dei 7 elementi uguali.

— Piastre di unione tra

(sei pezzi)

— Boomte2:
lunghezza degli
elementi

tariamente.

Vi sono in commercio anten-
ne sia con gli elementi isolati dal
supporto, sia elettricamente
collegati, visto che la giunzione
avviene nel punto medio dell’e-
lemento stesso.

Ho preferito la prima soluzio-
ne, anche se non era stretta-
mente obbligatorio; nell'altro
caso si sarebbe potuto trovare
un diverso sistema di fissaggio
al boom, magari con dei piccoli
cavallotti ed una vite.

Gli elementi passivi dell’an-
tenna sono in totale 29, compre-
si i 7 del riflettore, quindi occor-
reranno 58 cilindretti isolanti ri-
tagliati dal tubo in plastica, inse-
riti uno da una parte e uno dal-
laltra del boom per ciascun
elemento.

Una voltaassemblatiitre sup-
porti (due per i direttori e quello
piu breve peri 7 riflettori), si pro-
cede al taglio e alla sagomatura
delle sei piastre di unione, ado-
perando uno spezzone dilamie-
ra inox da 1,5 mm di spessore.

Si lavora di seghetto, lima e
pazienza; del resto questo ma-
teriale, per quanto duro e fatico-
samente lavorabile, & assoluta-
mente indispensabile per le sue
caratteristiche meccaniche e
chimiche di inalterabilita.

Si escludano per principio
piastre e viteria in ferro, perché
la differenza di poche migliaia di
lire porta a risultati del tutto non
paragonabili, specialmente nel
tempo.

Anche lo stesso ottone, otti-
mo per un certo periodo, si 0ssi-
da dopo un certo tempo alle in-
temperie, per fenomeni elettro-
chimici tra metalli diversi.

Rimane da costruire il radia-
tore, ovvero l'elemento attivo
dell’anterina.
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RIS - 9 - Particolare  dell'inserimento
M@U degli elementi nel boom, con
’ interposti i due tubetti isolanti
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— Supporto in teflon e distanziatore

posteriore del radiatore

— elemento radiatore twin—quad
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[ltondino in alluminio ammet-
te bene solamente un tentativo
di piega netta a 90 gradi, dopo-
diché, sesiritenta, probabilmen-
te si spezza.

Quindi eseguire le opportu-
ne prove primadiaccingersialla
costruzione della “farfalla”, che
ha 7 piegature ad angolo retto e
complanari. \

Cuore dell’elemento ¢ il sup-
porto isolante centrale, che ha
anche lo scopo di fornire un
robusto sostegno al connettore
N, in modo che nell’'uso portatile
dellantenna sia immediato il
collegamento tra la stessa ed |l
ricetrasmettitore.

Il connettore & saldato all’in-
terno a delle pagliette capicor-
da avvitate (non si puo saldare a
stagno sull'alluminio) con viti di
ottone 3 x 10 all'incrocio delle
due quad.

Una di queste viti serve an-

che ad unire insieme l'inizio e
la fine del tondino che e stato
piegato a costituire il radiatore
stesso.

Per la costruzione di questo
supporto, sono, fortunosamente
e del tutto per caso, venuto in
possesso di un pezzo dicilindro
di teflon di 7 cm di diametro.

Alfoccorrenza si puo ripie-
gare su gualche altro materiale
isolante, per esempio nylon,
plexiglas, polietilene o PVC,
praticamente con i medesimi
risultati.

Detto qui fra parentesi, ho
notato che si fa molta confusio-
ne (talvolta anche su certe ban-
carelle, ma allora in maniera in-
teressata) tra teflon, nylon e
polietilene.

Sono materiali che di abba-
stanza simile hanno soloI'aspet-
to; il teflon infatti costa moltissi-
mo pit degli altri, ed & assai

difficile trovarlo come materiale
di recupero: per questo, riferen-
dosi ad un generico isolante di
colore bianco, tuttidicono che
teflon...

Non che le cose piu costose
siano sempre le migliori, ma in
questo caso certamente si.

(Il teflon & una delle materie
plastiche piu costose esistenti,
assolutamente per merito, per-
ché ha delle caratteristiche
eccezionali da quasi tutti i punti
divista: elettrico, chimico, termi-
co, di attrito, lavorabilita, ecc.).

Chiusa questa piccola pa-
rentesi.

Costruita anche la doppia
(per questo twin) quad, rimane
solo I'assemblaggio meccani-
co, il fissaggio del palo di soste-
gno e la prova sul campo.

Ricordo che il tutto (non gli
elementi!) € smontabile in un
paio diminuti, per agevolare I'im-
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piego dellantenna in portatile;
per il trasporto (interno) in auto-
mobile, basta allentare sei viti,
quattro dei due boom e due del
palo di sostegno.

Ho fatto molte prove di otti-
mizzazione, variando le distan-
ze relative tra radiatore e rifletto-
re-direttore, e le misure qui ri-

portate sono quelle di compro-
messo per i risultati che ho rite-
nuto migliori; devo dire che si
discostano abbastanza dalle
misure della bibliografia, e non e
detto che non siano ulteriormen-
te affinabili; ma forse anche in
questo sta il bello (e le perdite di
tempo notevoli...) dellautoco-

struzione.

Nelle fotografie si nota infatti
una giunzione dei boom, pro-
prio in corrispondenza del ra-
diatore, fatta con tubo quadro
25 x 25 come prolungamento:
non si tenga conto di questo
particolare, non riportato nei
disegni, perché & solo una con-
ferma sperimentale che tagliare
é facilissimo, aggiungere molto
meno...

Poiché il punto di alimenta-
zione & elettricamente simmetri-
Co, potrebbe essere interessan-
te inserire tra cavo ed antenna
un balun con rapporto 1:1.

Tuttavia & una prova che non
ho ancora fatto all’atto della ste-
sura di questo articolo, ma che
dovrebbe portare senz’altro dei
vantaggi.

Con una semplice modifica
al palo di sostengo, I'antenna
puod essere impiegata in polariz-
zazione verticale; tuttavia per-
mettetemi di rabbrividire al pen-
siero di poter contribuire in
questo caso all'incremento del-
l'attivita via ripetitore: acconten-
tiamoci delle prove preliminari
di conferma, e poi usiamo la
SSB con le direttive!

Ma ognuno ¢ libero di opera-
re (bene) come meglio preferi-
sce. Per la taratura, oltre al ro-
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smetro, ho soprattutto usato un
misuratore di campo UHF ultra
semplice, che presenterd inuna
prossima occasione.

Il ricetrasmettitore usato per
le prove, e che si vede in fo-
tografia, & un Sommerkamp
FT7 90R sintonizzato a 432.300
MHz.

Bibliografia:

1) K. Weiner: The UHF Com-
pendium Schmidt Verlag - BRD.

2) K. Rothammel: Antennen-
buch Telekosmos Verlag - BRD.
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RADIO ‘
TELEGRAFIA
SUL C-64

Maurizio Califano

Uno dei motivi che rendono facile e possibile a
chiungue l'ascolto delle trasmittenti telegrafiche
di ogni parte del mondo & che per questo non
occorre assolutamente conoscere le lingue stra-
niere (cosa invece necessaria a chi si dedica al
radioascolto in fonia). Infatti, una volta appreso il
cosl detto “codice telegrafico”, si & in pratica gia
parte della grande famiglia di SWL in grado di
decifrare la miriade di messaggi che € possibile
ricevere quotidianamente da ogni parte del nostro
pianeta.

Conoscere la radiotelegrafia favorisce inoltre
chivoglia aprire una propria stazione emittente, in
guanto i trasmettitori telegrafici sono assai meno
complessi e costosi di quelli telefonici per grandi
distanze.

Il codice telegrafico serve infine anche come
chiave di accesso a diverse interessanti profes-
sioni, nel settore pubblico o privato. Tutto ciod
spiega quindi I'interesse riscosso da questo tipo
di radiocomunicazioni, destinato presumibilmen-
te ad accrescersia mano a mano che I'etere si so-
vrappopola di segnali, per cui le ricetrasmissioni
in foria — particolarmente su lunghe distanze —
divengono sempre piu ardue e insoddisfacenti,

Ecco dunque un nuovo programma che gira
sul Commodore e che halo scopo diaiutare i futuri
operatori e SWL a familiarizzare con la terminolo-
gia tecnica pit comune del settore. Questa volta,
dato il numero degli elementi in codice contenuti
nel listato, si € dovuto fare uso ovviamente di
diverse subroutine.

Mediante queste, battendo un tasto, si ha subi-
to la scelta casuale di una sigla (messaggio in
codice), prodotta contemporaneamente in forma
audio e in forma letterale, sul monitor. Dopo una
pausa, per permettere all’'operatore di riflettere
contemporaneamente sul senso di cid che ha
udito e letto sullo schermo, si ha quindi la produ-
zione dell'intero messaggio in chiaro. A cio puo
seguire una nuova scelta. £ cosi via di seguito.

Per ottenere queste funzioni, sono stati neces-
sari cinque vettori, utilizzati nel seguente ordine:

68 FORI=1TOES:READ VBECI)  HEXTI
€2 ' FOR Hel TD 6

1 REM

2 # REEREN TFEIOMT # L l STATO
2 OREM # RADYO -~ TELEGRAF TCHE %

4 REM % *

5 OREM % MAURTZIN CALIFAMD #*

& REM % W LE CHIUSE 4% TORIMOD #

7 REM

g o

18

15

i)

43 h

b3 FOR ( I 3

S5 PRINT S0 17 Eae e 01 PAZIEMZA"  PRINT PRINT® STO CRRICARDO T WET
TORLY

Electrical Characteristics

1. Capacitance range - 1 thru 1000 pf.

2. Capacitance tolerance - £1/2%, +1%, +2%, +5%,
+10%, +20%. For capacitance values of 100 pF or
less, the minimum standard available tolerance is
+05 pF.

3. Dielectric strenght — Minimum 200% of rated voltage
for 5 seconds.

4, Insulation resistance — 1000 megohms uf. Need not
exceed 100000 megohms at 25° C.

5. Min. Q at 1 MHz — See attached drawing.

Rivenditore ., -

EBE s.a.s. - via Carducci, 2 - 93017 San Cataldo (CL)

- Tel. 0934/42355: g

L Via Manzoni, 102 - 70027 Palo Del Colle / Bari - Tel. (080) 625271 /

CAVI - CONNETTORI - RF. B .
Per qualsiasi Vostra esigenza di cavi e connettori, il nostro magazzino ¢
sempre rifornito i cavi R.F. (tipo RG a norme ML e cavi corrugati tipo 114",
1/2": 718" sia con dielettrico salido che in aria) delle migliori marche: C.PE.,
EUPEN, KABELMETL. Inoltre potrete trovare tutti i tipi di connettori e di
riduzioni per i cavi suddetti.

Trauiamopsolo materiale di prima qualita: C.P.E., GREEMPAR, SPINNER.

SEMICONDUTTORI - COMPENSATORI ,
Il nostro magazzino inoltre & a Vostra disposizione per quanto riguarda
transistori e qualsiasi altro componente per i Vostri montaggi a R.F.
Trattiamo le seguenti case: TRW,  PHILIPS,"PLESSEY, NATIONAL
SEMICONDUCTOR; CONTRAVERS MICROELETTRONICS et. =
Siamo a Vostra completa disposizione per qualsiasi chiarimento o richiesta
prezzo. .
INTERPELLATECI

AVRETE UN PUNTO DI RIFERIMENTO

1ag PRLNT"
i@E

G630 FOR M=1 T LEMCYESCHN S

&4 FOR P=l T 36

(25 IF VISR IaMIDE VIS, M, 1) THEN Wa& (M a M HTHRE (B2 VR0 1 (G0TD &8
BE v MERTF

(2= MEHTM

7H o MEXRTH

a8 FRIMT"IM

S8 FRIHT " SRR AN
92 PRIHT" #C RS PER FIMIRE 3"
o3 DETA: IFA$=" " THENSS

#  FREMI UM TRSTO "

184 RER

188 RER

135 REM % MBCITA CRIUALE #*

ia7

p3els)
13% REM

118 ToIMTORMOCL S RER+1 )

141 REM

148 REM # ROUTINE LETTURA SIMBOLI #

15E

216 TE=VaEOT Y PRIMTTREC L L e

20 THEM PRIMT C#;:G0SUELS1E

FRINT G 60SUB1218
RIMT C#)GOBUBLEI2






